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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Waschen von Blutzellen 



Es sind diskontlnuierlich arbeitende Verfahren fur die 
Blutwaschung bekannt. bei denen eine Zentrifuge verwen- 
del wird. durch die die schwereren roten Blutkorperchen 
vom Plasma geirennt und dann mittels einer Waschlosung in 
der Schleudertrommel gewaschen werden. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Waschen von Blutzellen zu entwickeln. durch das das 
Waschen einer groSeren Biutmenge durch die laufende; 
kurzzeitige Entnahme jeweils einer kleinen Biutmenge und 
die Zuruckfuhrung der gewaschenen Teilmenge in den Kor- 
per des Patienten erfolgen kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Verwendung einer Gegen- 
stromextraktionszentrifuge gelost, der das zu waschende 
Blut im Innenumfangsteil und di^ Waschflussigkeit im Au- 
Benumfangsteil des Schfeuderraumes zugefuhrt werden 
und dadurch, daB die gewaschenen Blutzellen aus dem 
AuSenumfangsteil und die verunreinigte Waschflussigkeit 
aus dem Innenumfangsteil des Schleuderraumes kontinuier- 
lich abgezogen werden. 

Das Verfahren kann am Patienten direkt, z. B. bei Operatio- 
nen, angewendet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und auf 
eine Vorrichtung zum Waschen von Blutzellen. 

Eine Blutwaschung wind vorgenommen, um Verun- 
reinigungen, Giftstoffe, Viren, von Medikamenten her- 
ruhrende Zusatze zu entfernen. 

Es ist bekannt, mittels einer Zentrifuge, die Blutzellen, 
insbesondere die roten Blutzellen (roten Blutkorper- 
chen) von dem Blutplasma zu trennen, die roten Blutzel- 
len mittels einer Flussigkeit zu waschen und diese gewa- 
schenen roten Blutzellen einem Verunreinigungsfreien 
Plasma oder einer Flussigkeit zuzufuhren. die mit den 
Blutzellen eine Suspension bildet. 

Ein derartiges Verfahren ist Gegenstand der US-PS 
46 68 214, bei dem die verwendete Zentrifuge diskonti- 
nuierlich arbeitet. Der Zentrifuge wird das zu waschen- 
de Blut zugefuhrt und es werden die unerwunschten 
Besiandteile, die Verunreinigungen, Krankheitskcime 
u.dgl. abgetrennt und aus der Zentrifuge herausgeleitet, 
wahrend die gegeniiber den genannten Teilen schwere- 
ren roten Blutkorperchen in der Schleudertrommel zu- 
ruckbleiben. 

Nachdem der Schleuderraum der Zentrifuge weitge- 
hend mit roten Blutkorperchen gefullt ist, wird die Zu- 
fiihrung von zu waschendem Blut unterbrochen und ei- 
ne Waschlosung in die Trommel geleitet, die an den 
roten Blutkorperchen vorbeistromt und die an den Blut- 
korperchen haftenden Verunreinigungen entfernt und 
austragt Diese mit den Verunreinigungen angereicher- 
te Waschlosung wird aus der Schleudertrommel abge- 
zogen. Nach dem Waschvorgang mussen die roten Blut- 
korperchen aus der Schleudertrommel, z.B. durch Ver- 
drangen mittels einer geeigneten Flussigkeit, entfernt 
werden. 

Bei diesem diskontinuierlich arbeitenden Waschver- 
fahren wird der Zentrifuge jeweils eine relativ groBe zu 
waschende Blutmenge zugefuhrt. Die Separierung, der 
Waschvorgang und das Entfernen der gewaschenen ro- 
ten Blutzellen aus der Schleudertrommel sind zeiiauf- 
wendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Waschen von Blutzellen zu entwickeln, 
durch das das Waschen einer groBeren Blutmenge 
durch die laufende, kurzzeitige Entnahme jeweils einer 
kleinen Blutmenge und die Zuruckfiihrung der gewa- 
schenen Tcilmenge in den Korper des Paiienten erfol- 
gen kann. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch die 
Verwendung einer Gegenstromextraktionszentrifuge 
gelost, der das zu waschende Blut im Innenumfangsteil 
und die Waschflussigkeit im AuBenumfangsteil der 
Schleudertrommel zugefuhrt werden und dadurch, daB 
die gewaschenen Blutzellen aus dem AuBenumfangsteil 
und die verunreinigte Waschflussigkeit aus dem Innen- 
umfangsteil des Schleuderraumes kontinoierlich abge- 
zogen werden. 

Dieses kontinuierlich arbeiiende Waschverfahren, bei 
dem Paiienten jeweils kleine Teilmengen des zu wa- 
schenden Blutes entnommen werden, kann direkt am 
Patienten, z.B. bei Operationen angewandt werden. 
Hierbei spielt naturlich der Zeitfaktor eine entscheiden- 
de Rolle. je langer der Waschvorgang dauert und je 
groBer die bis zur Fiillung der Schleudertrommel mit 
roten Blutkdrperchen erforderliche Blutmenge ist, desto 
langer muB der Patient auf die entsprechende Blutmen- 
ge verzichten. 

Da beim erfindungsgemSBen Verfahren jeweils nur 
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geringe Blutmengen in einer kurzen Zeit gewaschen 
werden und das Waschverfahren kontinuierlich ablauft, 
ist es fur den unmittelbaren Einsatz am Patienten opti- 
mal. 

5 Die geringen zu waschenden Blutteilmengen ergeben 
auch ein entsprechend kleines Volumen der Schleuder- 
trommel der zum Einsatz kommenden Zentrifuge. 

Weitere Kennzeichen und Merkmale des Gegen- 
stands der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii- 
10 chen und der folgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels der Gegenstromextraktionszentrifuge, 
die in der Zeichnung schematisch dargestellt ist. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 die Zentrifuge im Vertikalschnitt und 
15 Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie IMI in Fig. 1. 

Die Gegenstromextraktionszentrifuge weist eine 
ortsfeste Nabe 1 auf, die mil Zu- und Ableitungen fiir die 
verschiedenen Medien versehen ist. Auf dieser Nabe 1 
ist drehbar eine Schleudertrommel 2 gelageri, deren 
20 Hohlzapfen 3 mit einem nicht dargestellten Antrieb ge- 
koppelt ist. 

Die Schleudertrommel ist mit einer drehbar auf der 
Nabe 1 gelagerten Hohlwelle 4 ausgerustet die mit zum 
Schleuderraum 5 fuhrenden Kanalen 6. 7, 8 und 9 verse- 
25 hen ist. 

Der Schleuderraum 5 weist am Innenumfangsteil eine 
groBe Bauhohe h\ und am AuBenumfangsteil eine gerin- 
ge Bauhohe h2 auf. Durch die grofie Bauhohe am Innen- 
umfangsteil wird der Trennvorgang aufgrund der da- 
30 durch bewirkten niedrigen Strdmungsgeschwindigkeit 
im Betrieb der Zentrifuge begunstigt, wahrend durch 
die geringe Bauhohe des AuBenumfangsteiis die Kon- 
zentration der abgeschleuderten roten Blutzellen im Be- 
reich der Einspeisung der Waschflussigkeit erhoht wird. 
35 Der Ubergang zwischen den genannten Bereichen 
wird durch das konisch ausgebildete Mantelteil 10 er- 
reicht, an dessen Innenflache die abgeschleuderten ro- 
ten Blutzellen zu dem Bereich des groBten Durchmes- 
sers des Schleuderraums gleiten. 
40 Der untere Teil 11 der Schleudertrommel 2 ist zylin- 
drisch ausgebildei. Dieser zylindrische Teil uberragt das 
konisch veriaufende Mantelteil 10 nach auBen. 

In der Nahe des Bodens 12 der Schleudertrommel 
weist die Hohlwelle 4 eine Scheibe 13 auf, die mit radial 
45 verlaufenden ICanalen 14 fur die Waschflussigkeit und 9 
fur den Ablauf der gewaschenen Blutzellen ausgerustet 
ist. 

Das zu waschende Blut wird durch eine in der Nabe 1 
vorgesehenc Zuleitung und durch die Kanale 1 in den 
50 Schleuderraum 5 elngefahrt Gleichzeitig wird uber die 
Kanale 8 und 14 sowie uber in der Scheibe 13 angeord- 
nete Kanale 15 Waschflussigkeit in den AuBenumfangs- 
teil der Schleudertrommel eingefiihrt. Die Zufuhrung 
der Waschflussigkeit in den AuBenumfangsteil der 
55 Schleudertrommel ist in dem dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel ein wenig nach innen versetzt zum Be- 
reich des groBten Durchmessers der Schleudertrommel. 

Die im Betrieb der Zentrifuge abgetrennten roten 
Blutzellen, die vom zylindrischen Teil des Schleuderrau- 
60 mes mit dem groBten Innendurchmcsser aufgenommen 
werden, werden durch die nach innen stromende 
Waschflussigkeit von den an ihnen haftenden Verunrei- 
nigungen befreit. Die Waschflussigkeit mit den aufge- 
nommenen Verunreinigungen stromt uber die Kanale 6 
65 und uber die in der Nabe angeordnete Ablaufleitung ab. 
Die gewaschenen roten Blutzellen werden uber den 
Kanal 9 bzw. die Kanale 9 und uber einen zugeordneten 
Ablauf kanal der Nabe 1 abgezogen. 
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Die Schleudertrommcl wird aus Kunststoff gefertigt. 
Nach der an einem Patienten vorgenommenen Blutwa- 
schung wird die Schlcudertrommel enifernt und durch 
eine neue ersetzt. 

Bezugszeichen: 



den Kanalen (14) fur die Waschflussigkeit und (9) 
fiir den Ablauf der gewaschenen Blutzellen ausge- 
rustet ist. 

8, Zentrifuge nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schlcudertrom- 
mel (2) aus Kunststoff gefertigt ist. 



1 Nabe 

2 Schleudertrommcl 

3 Hohlzapfen 

4 Hohlwelle 

5 Schleuderraum 

6 Kanal 

7 Kanal 

8 Kanal 

9 Kanal 

10 iMantelteil 

11 unteresTeil 

12 Boden 

13 Scheibe 

14 Kanal 

15 Kanal 
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Patenianspruche 

25 

1. Verfahren zum Waschen von Blutzellen, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung einer Gegen- 
strcmextraktionszentrifuge. der das zu waschende 
Biut im Innenumfangsieil und die Waschflussigkeit 
im AuDenumfangsteil des Schleuderraumes (5) zu- 30 
gefiihrt werden und daO die gewaschenen Blutzel- 
len ausdem AuBenumfangsteil und die verunreinig- 

te Waschflussigkeit aus dem Innenumfangsieil des 
Schleuderraumes kontinuierlich abgezogen wer- 
den. 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zufuhrung der Waschflussigkeit 
in den AuBenumfangsteil der Schlcudertrommel (2) 
ein wenig nach innen versetzt zum Bereich des 
groBten Durchmessers der Schlcudertrommel er- 40 
folgi. 

3- Zentrifuge zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine 
ortsfesie, mit Zu- und Ableitungen fur die verschie- 
denen Medien versehene Nabe (1) und einer dreh- 45 
bar auf der Nabe gelagerten, mit in deh Schleuder- 
raum einmundenden, radial oder im wesentlichen 
radial sich erstreckenden Kanalen (6, 7, 8, 9) ausge- 
stattete Hohlwelle (4), an der der Mantel der 
Schlcudertrommel befestigt ist. 50 

4. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn- . 
zeichnet, dafl die Schlcudertrommel im Bereich des 
Innenumfangsteils eine groBc Bauhohe hi und im 
Bereich des AuBenumfangsteils eine geringe Bau- 
hohe h2 aufweist. 55 

5. Zentrifuge nach Anspruf^h 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Obergang zwischen dem Innen- 
umfangsteil und dem AuBenumfangsteil kontsch 
ausgebildet ist. 

6. Zentr4fuge nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der untere Teil (It) der Schleuder- 
trommel (2) zylindrisch ausgebildet ist und der zy- 
lindrische Teil den konischen Obergang nach auBcn 
uberragt. 

7. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlwelle (4) be- 
nachbart dem Boden (12) der Schleuder trommel 
cine Scheibe (13) aufweist. die mit radial verlaufen- 
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